Folleto de practica:
Prueba de Habilidades
Cuantitativas

La Prueba de Habilidades Cuantitativas (PHC) es
una prueba estandarizada de seleccién tnica que mide la
capacidad para resolver problemas matematicos, en los
cuales el proceso de razonamiento mediante contenidos
matematicos es lo primordial y no solamente la aplicacién
de un algoritmo.

Esta prueba estd compuesta por cuarenta items de
seleccion tunica, distribuidos equitativamente segin su
area de contenido principal: Aritmética, Geometria,
Algebra y Analisis de Datos. Los contenidos utilizados en
cada una de estas dreas estan basados en los programas
de estudio de la educaciéon secundaria costarricense.
Ademas, miden la capacidad de la persona para
relacionar, clasificar, ejemplificar, validar y generalizar,
las cuales contribuyen a la medicion del razonamiento
cuantitativo.
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La prueba se resuelve sin el uso de calculadora, en un
tiempo maximo de dos horas. Dentro de este tiempo, la
persona examinada también debe marcar sus respuestas
en la hoja proporcionada para este fin.

En las siguientes paginas, se presenta una practica
con el objetivo de familiarizar a las futuras personas
examinadas con los items que conforman la prueba; esto
con respecto al formato de las preguntas y respuestas.

Antes de la practica, se incluyen los contenidos
necesarios para resolver la prueba y, al final de esta, se
presentan las respuestas de los items. Se recomienda leer
la informacién indicada antes de iniciar la resolucion de la
practica y revisar las soluciones hasta la finalizacion de la
misma.
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Lista de contenidos

A

continuaciéon se  presentan
considerados dentro de cada una de las areas tematicas
de la prueba. Todos estos contenidos son ensenados en la
Educacion General Basica y Diversificada costarricense.

Analisis de Datos

1. Descripcién de datos

Analisis de graficos estadisticos: barras, circulares,

lineales y de puntos.

Frecuencias relativas y absolutas de datos.

2. Medidas de posiciéon

Moda.

Media (promedio).
Recorrido.
Maximo.

Minimo.

Mediana.
Cuartiles.

Media aritmética ponderada.

contenidos
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3. Probabilidad

= Eventos aleatorios.

= Espacio muestral.

= Eventos simples y compuestos.

= Probabilidad frecuencial.

= Definicion clasica de probabilidad.

= Eventos seguros, probables e imposibles.

= Introduccion a la ley de los grandes ntimeros.

» Relaciones entre eventos (uniones, interseccion,
complemento).

= Eventos mutuamente excluyentes.

» Reglas béasicas de las probabilidades.

4. Secuencia y patrones de datos y conjuntos de
datos.
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Algebra

1. Operaciones fundamentales con expresiones
algebraicas.

= Expresiones algebraicas.

= Valor numérico de una expresion algebraica.

» Operaciones con polinomios (suma, resta,

multiplicacién, divisién).

2. Simplificaciéon y factorizacién de expresiones
algebraicas.
3. Ecuaciones e inecuaciones.

= Ecuaciones de primer grado.

= Ecuaciones de segundo grado.

= Sistemas de ecuaciones lineales

= Inecuaciones de primer grado.

4. Funciones.

s Funcién lineal.

s Funcién cuadratica.

5. Proporcionalidad directa e inversa.

6. Secuencias y patrones algebraicos.
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Aritmética
1. Conjuntos numéricos

» Nuameros Naturales (propiedades y operaciones).
= Numeros Enteros (propiedades y operaciones).

» Numeros Racionales (propiedades y operaciones).

Nimeros Irracionales (propiedades y operaciones).

= Numeros Reales (propiedades y operaciones).
2. Teoria de niimeros naturales

= Divisibilidad.
Muiltiplos.

Ntumeros primos.

= Nimeros compuestos.

Descomposicién prima.

Minimo comtun multiplo.

s Maximo comun divisor.

3. Secuencias y patrones numéricos.
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Geometria

1. Geometria plana

Elementos béasicos de geometria (punto, recta, plano,
rectas paralelas, perpendiculares y concurrentes,
clasificaciéon y medida de &ngulos, &angulos
entre rectas paralelas y transversales, teoremas
relacionados con rectas paralelas y perpendiculares).

Elementos del circulo y la circunferencia (centro,
radio, traslaciones, puntos interiores, puntos
exteriores, puntos sobre la circunferencia).

Rectas exteriores, interiores o tangentes a una
circunferencia.

Tridngulos (desigualdad triangular, angulos internos
y externos, semejanza, congruencia, teorema de
Pitdgoras).

Cuadrilateros (propiedades).

Poligonos regulares (dngulo central, radio, apotema,
drea y perimetro).

Razones trigonométricas (definicién, ley de senos y
angulos de elevacion y depresién).

2. Geometria analitica

Coordenadas de puntos en el plano.
Distancia entre puntos.
Ecuaciones de rectas.

Representacion de figuras y célculo de areas, en el
plano cartesiano.
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3. Cuerpos sdlidos

» Prismas rectos (4reas, volumen, caras, aristas,
vértices, rectas y segmentos paralelos, rectas
y segmentos perpendiculares, planos paralelos y
planos perpendiculares).

» Pirdmide recta (drea, volumen, caras, aristas,
vértices, rectas y segmentos paralelos).

» Cilindro circular recto (érea, volumen).
» Cono circular recto (érea, volumen).

» Esfera (area, volumen).

4. Secuencias y patrones geométricos.
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Practica

Instrucciones

= Esta préactica consta de 40 items en las que
se evalian las habilidades de razonamiento
cuantitativo mediante la relacién, clasificacion,
ejemplificacion, validaciéon y generalizacion de
objetos matematico, empleando la aritmética, el
algebra, la geometria y el analisis de datos.

= Los items no tienen un orden segun area de
contenido, estos estan presentados de acuerdo con
el nivel de dificultad.

= Para responder a cada item, seleccione la opcién
que mejor responda la pregunta planteada en el
encabezado. Por otra parte, si desea utilizar estos
ejercicios como un simulacro de la prueba, se le
recomienda resolver las 40 preguntas en un tiempo
méaximo de dos horas.

= Si no encuentra la respuesta del item que esta
resolviendo, pase al siguiente. Esto le permitira
avanzar.
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Consideraciones importantes

» Las figuras que se presentan en esta practica NO
necesariamente estan trazadas a escala, estas sirven
solo para ilustrar los datos suministrados en los
items.

= Las variables representan nimeros reales, a menos
que en el item se indique algo diferente.

= La especificacion con certeza implica que todas las
opciones de respuesta son viables, pero solamente
una de ellas es con seguridad la respuesta correcta.
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Items

1. Al dividir 14 505 por un nimero natural n, el residuo
es 25, jcual de los siguientes nimeros naturales es
un posible valor para n?

A) 7240
B) 7241
C) 7242
D) 7245
2. Considere el rectangulo PQRS y E un punto, en

el segmento RS. De acuerdo con la informacion

anterior, jqué porcentaje del area del rectangulo
PQRS es cubierto por el area del triangulo PQFE?

A) EL 25%.
B) Més del 25 %, pero menos del 50 %.
C) EL50%.

D) Mis del 50 %.
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3. Considere la siguiente férmula que se cumple para
todo n nimero entero positivo:

1
1+2+3+---+n:@

., Cudl expresion representa la suma de los niimeros
enteros positivos desde p hasta z, con p, z enteros
positivos, p < 27?7

(z—p)z+p+1)

A) 5

B) (Z+p)(z2+p+1)
Q) (2+p)(zz—p+1)
D) (z—plz—p+1)

2
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4. En el siguiente grafico, se muestra la distribucién de
la forma principal de traslado al trabajo reportada
por 200 personas.

Vehiculo
particular

Bus
Taxi

Otros

Il 1 1 i |
1 T I 1 1

0 10 20 30 10 50

Porcentaje

De acuerdo con la informacién anterior, jcudl de las
siguientes afirmaciones es, con certeza, verdadera?

A) Solo 40 personas viajan en bus o taxi.

B) Mas de 100 personas viajan en un medio de
transporte que no es un vehiculo particular.

C) La diferencia entre la cantidad de las personas
que viajan en bus y la cantidad de personas que
viajan en vehiculo particular es 20.

D) La diferencia entre la cantidad de personas que
viajan en taxi y la cantidad de personas que
viajan en vehiculo particular es 80.
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5. (Cudl de los siguientes nimeros es un divisor de

782 427814 + 1427

A) 15
B) 46
C) 64
D) 78

. Analice la siguiente informacion del AFEPR

rectangulo en P, y los puntos ) y .S:

e Para () se cumple P — (Q — R.
e Para S se cumple P — S — F.
« PO~QRyPS~SE

De acuerdo con la informacién anterior, ;cual
relacion se cumple con certeza?

A) EP < 2QS
B) QS < QR

C) 2QS > RE
D) 2EP > RE
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7. Considere m, p ntimeros naturales que cumplen la
igualdad m? — p? = 1111.

De acuerdo con la informacién anterior, jcudl es un
posible valor de m + p?

A) 22
B) 45
C) 56
D) 101

8. Un conjunto de 8 datos estd compuesto por los
valores 0, 1 y 2. Este conjunto tiene como promedio

0,5.

De acuerdo con la informacién anterior, ;jcudl es,
con certeza, la cantidad de datos que toman el

valor 07
A) 3
B) 4
C) 5
D) 6

9. Para m nuimero natural impar mayor que 1, jcudl de
los siguientes valores es, con certeza, un divisor de

4™ + 6"7
A) 6
B) 7
Q) 8

)
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10. En la imagen adjunta se presenta una secuencia de
figuras construidas por cuadrados de longitud de

11.

lado 3 cm.

%rﬁ%#ﬂwﬁa

Figura 1

Figura 3 Figura 4

Al seguir contruyendo figuras con el mismo patrén,
jcudl es el area total de la figura nimero 157

A) 192 cm?
B) 405 cm?
C) 1224 cm?
D) 1620 cm?

Considere m, x, y numeros reales para los cuales
se cumple que y = max — m? — .

Para x = m+ 1, jcudl expresion representa el valor

de y?

A) 1
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12. En una encuesta para determinar la cantidad de dias
a la semana que los jovenes realizan algin tipo de
ejercicio fisico, se reporto la siguiente informacion:

Cantidad de dias Jovenes

0 2
1 11
2 10
3 4
4 2
) 1

Posteriormente, se realizé una correccion a los datos
iniciales, ya que 4 de los jévenes que indicaron 2 dias,
en realidad realizaban ejercicio 4 dias a la semana.

De acuerdo con la informacién anterior, jcudl de las

siguientes afirmaciones es, con certeza, verdadera?

A) La moda de los datos corregidos es mayor que
la moda de los datos iniciales.

B) La moda de los datos corregidos es menor que
la moda de los datos iniciales.

C) El promedio de los datos corregidos es menor
que el promedio de los datos iniciales.

D) El promedio de los datos corregidos es mayor
que el promedio de los datos iniciales.
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13.

14.

Considere las siguientes cantidades:
I. 0,2% de 100
1
IT1. 95% de =

22
1. —
20
De acuerdo con la informacién anterior, jcudl de las
siguientes afirmaciones es, con certeza, verdadera?
A) La cantidad I es igual que la cantidad II.
B) La cantidad II es igual que la cantidad III.
C)

D) La cantidad II es menor que la cantidad I y III.

La cantidad I es menor que la cantidad II y III.

La longitud de cada uno de dos lados opuestos de un
cuadrado se aumenta en x unidades y la longitud
de cada uno de los otros dos lados opuestos se
disminuye en z unidades, con lo cual se obtiene un
rectangulo.

De acuerdo con la informacion anterior, ;cudl de las
siguientes opciones se cumple con certeza?
A) El area del cuadrado es mayor que el drea del
rectangulo.

B) El érea del cuadrado es menor que el area del
rectangulo.

C) El perimetro del rectdngulo es mayor que el
perimetro del cuadrado.

D) El perimetro del rectdngulo es menor que el
perimetro del cuadrado.
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n(n+1)

15. Considere la igualdad 1+243+---+n = 5

donde n es un nimero entero positivo.

En la igualdad p(z+1)+p(x+2)+plx+3)+---+
p(z +20) = 310p, con p un numero real distinto de
cero, jcudl es el valor de x 7?7

A) 5

(S <l N
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16. Los estudiantes de un curso obtuvieron notas de 6,
7,9 0 10 en el primer examen parcial. Algunas de
las frecuencias de cada nota se aprecian en el cuadro
que se le da a continuacién (las casillas en las que
aparece [?] corresponden a datos no reportados por
el docente):

Nota en el primer Frecuencia Frecuencia

examen parcial absoluta relativa
6 7 7

7 7 0,35

9 [7] 0,1

10 [7] 0,4

Total [7] 1

De acuerdo con la informacion anterior, ;cudl de las
siguientes afirmaciones es verdadera?

A) La moda de las notas es un nimero impar.
B) La mediana de las notas es un nimero par.
C) El promedio de las notas es un nimero entero.
D) La cantidad total de estudiantes encuestados es

un numero primo.
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17. Considere la expresion 1mkp que representa un

18.

nimero de 4 digitos distintos. En ese nimero p
representa el digito de las unidades, k£ el digito de
las decenas, m el digito de las centenas y 1 el digito

de las unidades de millar. Ademas, 1mkp es miltiplo
de 15.

De acuerdo con la informacién anterior, ;cual es el
menor valor que puede tomar m + k7

Q = »

) 0
) 2
) 3
)5

O

La base de un prisma recto puede ser un poligono
de 3 lados, 4 lados, 5 lados, 6 lados, 7 lados, ..., n
lados.

,Cual de los siguientes valores no puede ser la
cantidad total de aristas de un prisma recto?
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19. Considere la siguiente informacién para z,w,z

20.

numeros reales:

e rt+w==z

e w estd entre (z —2)y (24 1)

De acuerdo a la informacién anterior, jentre cudles
valores se encuentre x?

A) =2y -1
B) —2y1
C) —1y2
D) 1y2

Considere la siguiente informacion:

e ¢, r, s, x, u, w, z son datos numéricos.

e La media aritmética de los 7 datos es igual a
18.

e El promedio de los datos ¢, s, u, z esigual a

19, 5.

De acuerdo con la informacién anterior, ;cual es el
promedio de los datos r, x, w ?

A) 16,00
B) 16,50
C) 17,50
D) 18,75
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21. Considere n un numero natural, que cumple la
igualdad de:

211.73.51:210‘71_73

De acuerdo con la informacion anterior, ;cudl de las
siguientes relaciones se cumple con certeza?

A)n<b
B) n> 10
C) n?® <64
D) n? < 128

22. En un prisma, la medida de las aristas laterales es
igual a la medida de las aristas de la base. En ese
prisma, el total de aristas es n y la medida de cada
una de las aristas es igual a x (en centimetros).

,Cual de las siguientes expresiones corresponde al
area lateral (en centimetros cuadrados) del prisma?




24

Folleto de practica: PHC

23.

24.

Considere P(x) = (z — 2)(x — 2k + 1) un polinomio
y k un ntmero racional.

De acuerdo con la informacion anterior, ;cudl de las
siguientes afirmaciones se cumple con certeza?
A) La suma de los ceros de P es un nimero par.

B) El producto de los ceros de P es un nimero
par.

C) La suma de los ceros de P es un numero
racional.

D) El producto de los ceros de P es un ntmero
entero.

Una caja contiene 20 lapices de grafito, de los cuales
exactamente 8 no tienen borrador en uno de sus
extremos. De esos 8 lapices, 6 son amarillos y 2 son
negros.

De acuerdo con la informacién anterior, jcudl
afirmacion es correcta?

A
B
C
D

) 2 de cada 3 lapices tienen borrador.

) 3 de cada 5 ldpices no tienen borrador.

) 1de cada 4 ldpices no tiene borrador y es negro.
) 3 de cada 10 ldpices no tienen borrador y son
amarillos.
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25. Considere la siguiente secuencia numérica:

Lo (21
2 2
241 3+1
us =
2 3
241 3+1 4+1
Ug =
2 3 4

2+1 3+1 4+1 n+1
un = o ..
2 3 4 n
De acuerdo con la secuencia anterior, jcudl es el
valor de UIOO?

A) 1100
B) 2100
100

2
101

2
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26.

27.

La longitud del perimetro de un cuadrado y un
rectangulo son iguales. El largo del rectangulo mide
P cm y el ancho ) cm.

De acuerdo con la informacion anterior, ;cuél es la
longitud del lado del cuadrado?

A) (P+ Q) cm

B) (2P +2Q) cm

C) (PZQ) em

D) (P;Q) em

Considere la siguiente definicion para z,y,z €

{0,1,2}.
(ryz)z3=2-324+y-3+2

De acuerdo con la definicion, jcudl es el valor de
p+m para (p2m)s = 157
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28.

29.

30.

Un conjunto de 9 datos esta compuesto por los
valores 1 y 2. La moda de este conjunto es 2.

De acuerdo con la informacion anterior, ;cual opcién
es, con certeza, verdadera?

A

) La moda es menor que el promedio.
B) La moda es menor que la mediana.
)

)

C
D

La moda es igual a la mediana.

La moda es igual al promedio.

Para x y z numeros naturales pares consecutivos,

,como se clasifica, con certeza, el valor numérico

., T+ =z
de la expresion ?

Considere el segmento de recta M E y tres puntos
P Q, R,conn M—P—Q—R—FE. Ademas, MR =
PE+2 y RE =717.;Cudl es la longitud de M P?

Q T »

) 2
)7
) 8
)9

O
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31.

32.

Considere z, p, z numeros reales positivos distintos
bl )
que satisfacen lo siguiente:

Op2>z
o 2> 22

De acuerdo con la informacion anterior, jcual opcién
es, con certeza, verdadera?

En una caja unicamente hay bolas negras, rojas
y verdes. Considere N , R, V , los eventos
correspondientes a sacar una bola negra, roja o
verde, respectivamente.

Ademsds, se cumple que P(N) + P(R) = 0,7 y
P(R)+ P(V)=0,09.

De acuerdo con la informacién, ;cual de las
siguientes afirmaciones es verdadera?

A) Es igual de probable sacar una bola negra o
una bola roja.

B) Es mas probable sacar una bola verde que una
bola de cualquier otro color.

C) Es menos probable sacar una bola roja que una
bola de cualquier otro color.

D) Es menos probable sacar una bola negra que
una bola de cualquier otro color.
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33. ;Cuél es el valor de la suma de los digitos del niimero
(200)° + (700)2?

A) 9

B) 23
C) 26
D) 113

34. Considere un cubo de arista [ y volumen V', jcual
afirmacion es, con certeza, verdadera?

A
B

) Cuando [ es racional, V' es irracional.

) Cuando [ es irracional, V' es irracional.
C) Cuando [ es par, V es impar.

)

D) Cuando [ es par, V es par.

35. Considere z, y, z numeros reales no nulos y sean

Para P@Q > 0, jcudl de las siguientes relaciones es,
con certeza, verdadera?
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36. Considere la siguiente informacién sobre un conjunto
de datos:
e El conjunto esta compuesto por 7 datos.
e Los valores de los datos son tunicamente 10 y
11.
e El valor de la mediana es igual a 10.
., Cudntos conjuntos diferentes cumplen con la
informacion anterior?
A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
37. Considere p y m numeros enteros positivos que

cumplen lo siguiente:

e p -+ 2 es un numero entero.
e m -+ 3 es un numero par.

De acuerdo con la informacion anterior, ;cual opcién
es, con certeza, verdadera?

2
A) il par.
3p

3
B) P o5 entero.
m

C) p-m es miltiplo de 9.
D) p-m es miltiplo de 12.
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38.

39.

40.

Considere P(2,3), Q(2,3m), R(2m,3), puntos en el
plano cartesiano, con m > 1.

De acuerdo a la informacion anterior, jcudl relacién
se cumple, con certeza, para la distancia entre los
puntos?

A) PR = PQ
B) PR > PQ
C) PQ > PR
D) PR =2PQ

Considere z un numero real y z = z(z +1)(z — 1).
Para z € [0, 1], ;cudl afirmacién se cumple para el
valor de z?

A
B

) Es estrictamente positivo.

) Es estrictamente negativo.

C) Es positivo en algunos casos y cero en otros.
)

D) Es negativo en algunos casos y cero en otros.

1 m
La probabilidad de un evento es — + 5 ,cuales son
m

dos posibles valores para m?
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Respuestas

S\ UNIVERSIDAD DE

~WCOSTARICA

!
INSTRUCCIONES

1. Lea cuidadosamente el folleto de preguntas y contéstelas en
esta hoja.

2. Rellene completamente los circulos. Utilice solo lapiz de grafito
(negro n.° 2).

3. Asegiirese de rellenar solo un circulo por pregunta.

4. La UCR no aceptaré ningtin reclamo si usted llena incorrectamente
los circulos.

PRrueBa DE

Marca correcta: @  Marcas incorrectas: () @ (@ u otras.

5. Borre completamente cualquier respuesta que desee cambiar.

6. Firme esta hoja con boligrafo de tinta azul o negra y, al finalizar
la prueba, devuélvala junto con el folleto de examen.

7. No se daré tiempo adicional al establecido para marcar las
respuestas en esta hoja.

8. Si esta hoja no esta firmada por usted, no podré realizar reclamos.

L
FIRMA

IDENTIFICACION

HABILIDADES CUANTITATIVAS
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